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1 Bezpieczenstwo

Uzytkownik powinien zapoznaC sie z ponizszym opisem przed
' podjeciem decyzji o zamdwieniu przyrzadu.

1.1 Wprowadzenie

Przyrzad pomiarowy MT-3 zostat zaprojektowany i przetestowany zgodnie z EN 61010
(Wymagania bezpieczehstwa dla urzadzen elekirycznych przeznaczonych do
pomiardw, sterowania i uzytku laboratoryjnego) i umozliwia bezpieczne uzytkowanie.
Dlatego w sytuacjach kiedy przyrzad podaje niebezpieczne wartosci napiecia lub pradu
w trakcie wykonywania pomiaru, bezpieczenstwo uzytkowania wymaga zapoznania sie
z informacjami i ostrzezeniami zawartymi w tej instrukcji.

Przyrzad pomiarowy MT-3 opisany w tej instrukcji powinien by¢

uzytkowany przez wykwalifikowany personel!

Warunkiem bezpiecznej pracy urzadzenia jest odpowiedzialnosé

uzytkownika.

1.2Srodki bezpieczenstwa

W czasie pomiaru powinny by¢ zachowane nastepujace srodki bezpieczenstwa

Zestaw pomiarowy MT-3 musi by¢ stabilnie ustawiony na stoliku lub na
podstawie

Musi by¢ podtgczony do zrodta zasilania o napieciu przemiennym 230V oraz
sprawnej instalacji przeciwporazeniowe;j

Moze by¢ podtaczony do zrédta zasilania dopiero po podtaczeniu uktadu
pomiarowego oraz skontrolowaniu jego poprawnosci

Przewody uzywane do uktadu pomiarowego muszg mie¢ nieuszkodzong izolacje.
Montowanie ukfadu pomiarowego gdy zestaw pomiarowy MT-3 jest podigczony
do zrédta zasilania jest wzbronione !

Demontaz uktadu pomiarowego moze nastapi¢ dopiero po zakonczeniu
pomiaréw, odtgczeniu zestawu pomiarowego MT-3 od zrédta zasilania oraz
doprowadzeniu potencjatow zaciskdédw transformatora do potencjatu uziemienia
poprzez przenosny uziemiacz. Demontaz uktadu pomiarowego bez
przeprowadzenia powyzszych czynno$ci jest zabroniony.
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1.30strzezenie

Transformator po wytaczeniu napiecia po obydwu stronach musi by¢ uziemiony. Przy
uziemionych i zabezpieczonych obydwoch stron transformatora mozna rozpoczaé
demontaz szyn lub przewodoéw podtgczonych do zaciskow.

Montaz uktadu pomiarowego rozpoczyna sie od podpiecia przewodéw do zaciskdéw
zestawu pomiarowego MT-3 (nie jest podtaczony do zrédta zasilanial!) nastepnie
zaktada sie klemy na przepusty transformatora.

Zdejmowanie lub poprawianie zaciskdbw pomiarowych w trakcie trwania pomiaru jest
zabronione!l. Zdejmowanie lub poprawianie zaciskbw pomiarowych musi by¢
poprzedzone przerwaniem lub zakonczeniem pomiaru, odtgczeniem zestawu
pomiarowego MT-3 od zrédta =zasilania, uziemienie (uziemiaczem przenosnym)
zaciskow transformatora w celu sprowadzenia ich do potencjatu uziemienia.

Inny przebieg zdejmowania lub poprawiania zaciskbw pomiarowych jest zabroniony !
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2 Wprowadzenie

MT-3 jest przenosnym urzgdzeniem do badania transformatorow mocy na miejscu
zainstalowania i w warunkach laboratoryjnych. Urzadzenie to jest przystosowane do
wykonywania nastepujacych pomiaréw:

e Rejestracja przebiegdw oscylograficznych podobcigzeniowych przetgcznikow
zaczepow

e Rezystancji uzwojen
Trojfazowy pomiar przektadni

e Praddw magnesujacych

2.1 Dane techniczne.

Ogoblne

Napiecie zasilania 100-240V AC , 3.2A max. 47...63Hz

6 galwanicznie izolowanych wejs¢ analogowych

14 bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy.

Probkowanie co 40/80/160 us.

Whbudowany falownik do pomiaru przektadni oraz prgdéw magnesujacych
Przetacznik bezpieczny

Dwa wyjscia przekaznikowe do sterowania PPZ (g6ra doét).

Rejestracja przebiegbéw oscylograficznych PPZ

Trzy niezalezne zrédta napiecia stalego sterowane 2z poziomu
oprogramowania

Prad 0.1A...2.5A DC / na faze

Napiecie max 10V

Rezystancja zaciskéw wewnetrznych 0.20hm

Separowane uktady pomiarowe dla kazdej fazy

Regulowany poziom wyzwolenia pomiaru

Pomiar sktadowej zmiennej pradu pozwalajacy na odwzorowanie zmian na
poziomie 1% ptynacego pradu z dobrg rozdzielczoscia.

Pomiar przektadni

Whbudowany wewnetrzny falownik z wyjsciem 10/120V
Maksymalne obcigzalnos¢ 0.03A
Pomiar przektadni i przesuniecia godzinowego transformatora

Pomiar pragdéw magnesujacych

Whbudowany wewnetrzny falownik z wyjsciem 10/120V
Maksymalne obcigzalnos¢ 0.03A
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Zakres pomiarowy od 1mA do 5A

Pomiar rezystancji uzwojen

Wewnetrzne zrédio pradu jest potgczeniem zrédet pradu uzywanych do
badania przetacznikdw zaczepdw.

Prad 0.1A...7.5A DC

Napiecie max 10V

Rezystancja wewnetrzna 3*0.2mOhm

Mozliwy pomiar pradu na wszystkich trzech fazach bez przektadania
przewoddéw na wszystkich zaczepach.

Zakres badanych rezystanciji 100uOhm...10000hm
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3 Opis MT-3

Na rysunku przedstawiono urzgdzenie MT-3 wraz z okablowaniem.

przewody przewody przewody

6x1,5mm? 4x1,5mm? 4x2,5mm”®
Wtyczka Wtyczka Wityczka
High Voltage Low Voltage DC Current
Side (Gérna Side (Dolna Output (Wyjscie
strona) strona) pradowe)
O
EI// D/agnostics
FMIFRGE - COMPLEX l \
MT-3 Ethernet / \
| I

Komputer przenosny

Sterowanie PPZ
Zasilanie 230V AC

Géra Dot

MT-3 jest mikroprocesorowym urzgdzeniem pomiarowym z matym wyswietlaczem
funkcyjnym. Kontrola catego procesu pomiarowego i przetwarzanie wynikéw odbywa sie
w dotgczonym komputerze przenosnym dziatajacym pod systemem operacyjnym
Windows XP. Laptop potaczony jest z MT-3 za pomoca kabla sieci Ethernet co pozwala
na szybka i niezawodng transmisje danych.

Napiecie zasilania urzadzenia MT-3 wynosi 100...240 V AC

MT-3 posiada dwa wyjscia przekaznikowe do automatycznego sterowania
przetagcznikiem zaczepdw podczas pomiaréw. Ztgcze sterowania oznaczone jest ,OLTC
CONTROL”. Kabel sterujgcy wyposazony jest w modut przekaznikowy znajdujacy sie
na koncu kabla sterujgcego po przeciwnej stronie od ztgcza wktadanego do MT-3.
Modut przekaznikowy zawiera 4 gniazda laboratoryjne stuzace do podtgczenia do
sterowania napedem przetacznika zaczepéw. Wyprowadzone gniazda zawierajg
jedynie styk przekaznika zataczany w momencie sterowania napedem. Napiecie
sterowania nalezy wiec podtaczy¢ do jednego z gniazda oznaczonego na czerwono
oraz jednego gniazda oznaczonego na czarno. Gniazda czerwone taczone sg podczas
sterowania napedem PPZ ,w goére” a gniazda czarne taczone sg podczas sterowania
napedem PPZ ,w dét”.
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Kable pomiarowe poditagczone sg do okragtych plastikowych ztaczy umieszczonych na
przednim panelu urzadzenia. Gtéwna wigzka kabli prowadzi sygnat na wyprowadzenia
do przepustéw strony goérnego i dolnego napiecia. Wigzka dolnego napiecia (oznaczona
LOW VOLTAGE SIDE) zawiera cztery kable zakonczone duzymi zaciskami, ktore
podtgcza sie do przepustow As, Bs, Cs (i N jesli istnieje). Wigzka gbérnego napiecia
(oznaczona HIGH VOLTAGE SIDE) zawiera 6 kabli z szescioma zaciskami tworzac trzy
izolowane obwody pomiarowe Ap-Na, Bp-Nb, Cp-Nc. Wigzka pradowa (oznaczona DC
CURRENT OUTPUT) stuzy do wymuszenia pradu podczas pomiaru rezystancji
uzwojen. Sposob podtaczenia kabli na potrzeby przeprowadzenia wybranych pomiaréow
zostang opisane dalej.

Wejscie pradu statego (EXTERNAL SHUNT) stuzy do wymuszania pradu w wybranym
uzwojeniu za posrednictwem grubych kabli doprowadzajacych.

Matryca przekaznikbw stuzy do wybierania odpowiednich kabli na potrzeby
przeprowadzanego w danym momencie pomiaru. Uzytkownik po podtgczeniu czterech
kabli dolnej strony i szesciu kabli gérnej strony moze przeprowadzi¢ pomiary bez
przepinania kabli (wyjatek stanowi pomiar rezystancji uzwojen, ktory wymaga
przepinania kabli pomiarowych do badanego uzwojenia — GN, DN itp.). Wystarczy
uruchomic¢ pomiar z poziomu laptopa a matryca przekaznikbw wybierze odpowiednie
kable i rozpocznie procedure pomiarowa.
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4 Panel M-3 i okablowanie
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LOW VOLTAGE HIGH VOLTAGE DC CURRENT
SIDE SIDE QUTPUT @&

6p female 4p female D

EMERGENCY EXTERNAL oLTC
OFF SHUNT CONTROL

POWER

.|F

viee (I

ENERGO-COMPLEX

\ @ ® @ ® 2] /

Panel przedni urzadzenia MT-3
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Opis Numer Funkcja Kolor
pinu
High Voltage Side Ap (faza A) Z6tty
(Gorna strona) NpA (masa fazy A) |Z6to-Czarny
Bp Zielony
NpB Zielono-Czarny
Cp Czerwony
NpC Czerwono-Czarny

1
2
3
4
5
6
PE Nie podtgczone
Low Voltage Side 1 As Zbhy
(Dolna strona) 2 Bs Zielony
3 Cs Czerwony
4 Ns Czarny
5 Nie poditaczone
6 Nie podtgczone
PE Nie podtgczone
DC Current Output 1 IA Zbity
(Wyjscie pradowe) 2 IB Zielony
3 IC Czerwony
PE NI Czarny
OLTC Control 1 Gora Czerwony zacisk
(Sterowanie 2 Goéra Czerwony zacisk
napedem) 3 Dot Czarny zacisk
PE Dot Czarny zacisk
Opis sygnatow MT-3
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5 Potaczenia

Na ponizszych rysunkach przedstawiono typowe potgczenia MT-3.

Aby unikngé pojawienia sie niebezpiecznych napie¢ indukowanych
podczas badan przektadni badz praddow magnesujgcych zawsze
podifaczaj zaciski Ap,Bp.Cp, Na,Nb,Nc do przepustow po stronie
gorneqgo napiecia transformatora.

Kazdy z ponizszych podstawowych uktadéw potaczen umozliwia wykonanie
nastepujacych pomiarow:

¢ Rejestracja przebiegdw oscylograficznych PPZ

e Pomiar przektadni

e Pomiar rezystancji uzwojen strony goérnej transformatora

e Pomiar pradéw magnesujacych strony gérnej transformatora
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5.1Potaczenia przy grupie potaczen Yy.

Schemat przedstawia typowe podtaczenie MT-3 do transformatora Yy

Ap
NpA_|
NpB

NpC

Bp

Cp

IN

Wityczka
6x1,5mm
Strona GN

1B

Wtyczka

IC

4x2,5mm
Wyjscie

IA

Cs

pradowe

Wtyczka

As

4x1,5mm

S_| Strona DN |

MT-3

Ns

o
A
N
@ B
. Strona GN
(o]
a
N
b
C
Strona DN
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5.2Potaczenia przy grupie potaczen Yd.

Schemat przedstawia typowe podtgczenie MT-3 do transformatora Yd.

O

Strona GN

Ap
NpA |
NpB

Wtyczka

NpC

6x1,5mm

Bp

Strona GN

Cp

IN

1B

Wityczka

IC

4x2,5mm

1A

Wyijscie
pradowe

Cs

Strona DN

(¢

As
Bs |

Wtyczka
4x1,5mm
Strona DN

MT-3

Ns
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5.3Potaczenia przy grupie potaczen Dy

Schemat przedstawia typowe podtgczenie MT-3 do transformatora Dy.

Ap

Strona GN

Wtyczka
6x1,5mm
Strona GN

Wityczka
4x2,5mm
Wyijscie
pradowe

Strona DN

Wityczka
4x1,5mm
Strona DN

MT-3

Ns
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5.4 Potaczenia przy grupie potaczen Dd

Schemat przedstawia typowe podtgczenie MT-3 do transformatora Dd.

Bp Wiyczka
________ NpA 6x1,5mm
r Co Strona GN
NpB
1A
B Wtyczka MT'3
4x2,5mm
IC Wyjscie
] pradowe

Strona GN

Wityczka
4x1,5mm
Bs | strona DN

Strona DN

5.5Schematy potaczen uktadéw przy pomiarach strony dolnej

Aby wykona¢ pozostate pomiary (pomiar rezystancji uzwojen strony dolnej oraz pomiar pradéw
magnesujacych dolnej strony transformatora) nalezy poprzepina¢ przewody w odpowiedni
sposob.
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5.5.1 Gdy po dolnej stronie uzwojenia jest gwiazda:
Ap
o o NpA |
NpB, Wtyczka
NpC 6x1,5mm
Bp Strona GN
Cp
A
e B MT-3
B yczka -
; o
1A pradowe
(/:\75 Wityczka
B _AS 4x1,5mm
C _Bs | stronaDN
Strona DN NST‘
‘ —

5.5.2 Gdy po dolnej stronie transformatora jest trojkat.
Ap
NpC
Bp Wiyczka
NpA 6x1,5mm
r-=—=-=-=-=-=-x E’:p_ Strona GN
f NpB
: :g Wtyczka MT'3
4x2,5mm
{ Ic Wyjscie
! D] Pradowe
Strona DN '
1 Cs
- | e
! _Bs | strona DN
e Ns
[ b

Strona 16z 17



Transformatory ,
-@- Kompleksowe rozwigzania http:// www.energo-complex. pl

ENERGO-COMPLEX  41-949 Piekary Slaskie ul.Lotnikow 9 tel/fax (032) 241 16 12 tel.kom. 601260808

6 Informacje koricowe

Wszelkich dodatkowych informacji na temat uzytkowania zestawu pomiarowego MT-3
udziela personel firmy ENERGO-COMPLEX.

Uwagi i sugestie dotyczace zestawu do diagnostyki transformatoréw MT - 3
prosimy kierowac:

ENERGO-COMPLEX Sp. z 0. o.

Ul. Lotnikow 9

41-949 Piekary Slaskie

Tel: (32) 241 16 12

e-mail: energo-complex@energo-complex.pl
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